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1. TITULO DEL PROYECTO:

GAS NATURAL LIQUIDO: PROPUESTA DE UN METODO ECONOMICO


PARA LA PRODUCCION DE GAS LIQUIDO EN BOCA DE POZO

1.1 Tema de la propuesta:

Se propone realizar un trabajo del tipo prueba de concepto (“proof of concept”) a fin de mostrar la viabilidad de licuar metano usando la presión de fondo de pozo. En la Figura 1 se muestra un esquema del dispositivo experimental. Se simularán  presiones similares a fondo de pozo (100-200 bar) utilizando una batería de 10 tubos de Gas Natural Comprimido (GNC). Esto permitirá obtener las condiciones de pozo sin la necesidad de invertir en un compresor de gas. Los experimentos serán realizados en batch.

En la Figura 1 se muestra una batería de unos 10 tubos de GNC conectados en paralelo. El gas en este punto está a temperatura ambiente (ST: Standard Temperature=300K ó 270C) y a presión=200bar. Se diseñará y construirá una válvula/tobera con control de flujo del tipo aguja para producir la descompresión y consiguiente disminución la temperatura del gas. Se utilizará un enfriador de nitróqeno liquido (LN2) para controlar la cantidad de metano líquido resultante del experimento. En el sistema real no se anticipa la utilización de LN2. Sin embargo en esta etapa de desarrollo se considera que es útil para controlar la cantidad de LMet (metano liquido). Utilizando un separador inercial ciclónico se separa el LMet del GNC criogénico. El LMet irá a un almacenador criogénico a presión estándard (SP: Standar Pressur=1bar). El gas criogénico se utilizará regenerativamente para pre-enfriar al GNC a ST y finalmente se calentará e irá a la línea.

En paralelo con este experimento se realizará un trabajo analítico computacional simulando las sucesivas etapas del proceso. A partir del acuerdo y discrepancias entre experimentos y cálculos se estará en condiciones de estimar los porcentajes de conversión de GNC a Gas licuado en una escala de pozo de gas. Esto a su vez permitirá estimar la conveniencia económica del proyecto.

Este dispositivo experimental permitirá demostrar la factibilidad de producir una fracción de gas natural licuado a boca de pozo, sin utilizar una planta de compresores como en las plantas convencionales y sin los consiguientes requerimientos de energía para dicho proceso. La instalación prevista constará solamente de elementos pasivos : una válvula reductora de presión a baja temperatura y un separador ciclónico para separar la fracción de gas licuado. El gas natural a presión de pozo será previamente enfriado en un intercambiador a contracorriente por el gas licuado en fase gaseosa que sale del separador ciclónico.

Este esquema tendrá un costo muy reducido con respecto a las plantas convencionales tanto en el costo de capital al prescindir de la planta de compresores y en el operativo al reducir el consumo de energía de los mismos y reducir los costos de mantenimiento.
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2.
Problema técnico a resolver
El sistema propuesto permite obtener en forma económica gas licuado sin equipos criogénicos ni partes móviles a partir de gas natural a la presión normal de los pozos. El gas sale del pozo normalmente con algún contenido de agua y un cierto porcentaje de hidrocarburos de alto peso molecular. Proponemos que el gas se “seque” de agua antes de entrar al sistema. El resultado final del sistema es que una pequeña fracción del gas se licúa practicamente sin gasto de energía. Los componentes del sistema (intercambiadores de calor, tober/válvula y los separadores ciclónicos) prácticamente no presentan gastos operativos y los gastos de mantenimiento deberían ser mínimos.

3. Significado económico del mismo
Son abundantes las áreas donde existen pozos con gas en la Argentina. El objetivo de esta propuesta es obtener gas natural licuado para abastecer zonas para las que no hay gasoductos. También la reciente crisis energética en California, EEUU puede hacer económicamente competitivo transportar desde Sudamérica gas natural licuado. Consideramos muy importante minimizar las inversiones en bienes de capital y la complejidad tecnológica necesarias para conseguir el objetivo. Esta condición base de diseño hace que no utilicemos sistemas criogénicos.

4.
Metodología de trabajo
Etapa N°1 : Ingeniería

Definida las bases de Proyecto para la planta piloto se ejecutarán los siguientes documentos de proceso:

1. Ing conceptual

2. Ing básica


3.  Ing de detalle

4.
Proceso e Instrumentación

5.
Documentos de proceso

6.
Lay-out y cronograma

Etapa N°2: Construcción de la planta piloto

Etapa N°3 Validación experimental

Etapa N°4 Estudio económico

Etapa N°5 Conclusiones

5. Recursos disponibles
Los recursos disponibles en forma directa para el desarrollo del proyecto que se presentan son los siguientes:


a)Recursos Humanos:

Cuatro profesionales de primer nivel, con amplios antecedentes en proyectos de investigación y desarrollo para la industria nuclear, aeroespacial y de petróleo. Se adjuntan los antecedentes de aquellos que dirigirán el proyecto. 
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Asimismo se cuenta con el apoyo de más de cien profesionales investigadores y docentes del Centro Atómico Bariloche, el Instituto Balseiro y el Complejo Tecnológico Pilcaniyeu.

b)Infraestructura:

•
Laboratorio de Ingeniería del Instituto Balseiro, ubicado en el Centro Atómico Bariloche.

•
Talleres y servicios de Ingeniería Especializada y Termohidráulica del Centro Atómico Bariloche

c)Equipamiento Principal:

•
Sistemas de adquisición de datos y control de proceso, en particular con sensores diversos de presión y temperatura.

•
Calibrador certificado de sensores de temperatura hasta 600 grados C.

•
Banco de bombas hasta 7 bar y 25 kg/seg de caudal

•
Fuente de corriente continua programable de 70 KW

6.
Antecedentes del Grupo en el Tema
El proyecto que se presenta será desarrollado por profesionales pertenecientes al Laboratorio de Ingeniería y Termohidráulica, todos ellos del Centro Atómico Bariloche y del Instituto Balseiro.

Los trabajos mas recientes del Laboratorio de Ingeniería incluyen el diseño y construcción de prototipos de la fuente fría de neutrones para el reactor que Invap SE construye para ANSTO (Australia). En el Laboratorio se realizan rutinariamente verificaciones hidráulicas y desarrollo de instrumentación.

También se ha desarrollado un sistema de medición de contenido de agua en petróleo adecuado para la medición de producción de pozos petrolíferos. Este desarrollo ha pasado la etapa de laboratorio y se encuentra implementado en la zona de Comodoro Rivadavia por la empresa ESCOPET SRL.

Se adjuntan en el Anexo los curriculum vitae de los profesionales intervinientes en forma directa.

7.
Empresas a las que se entiende podrá estar destinado el proyecto.

El proyecto podría resultar de sumo interés para aquellas empresas petroleras (o UTEs) que cuentan con pozos gasíferos.

8.
Dirección del proyecto
Directores:
Dr. Fabián J. Bonetto y Dr. José Converti.
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CRONOGRAMA

PROYECTO GNL

Fabián J. Bonetto y José Converti

Email: bonetto@cab.cnea.gov.ar y converti@cab.cnea.gov.ar
Tel: (02944)445177
Fax: (02944)445299

TAREAS


1) Estudio Termodinámico

2)
Diseño de la Facilidad para Experiencias Prueba de Concepto.

3)
Ensayo del  Sistema para Separar el Dióxido de Carbono.

4) Construcción del Sistema de Separación de Condensados.

5) Construcción del Intercambiador de Calor Criogénico.

6) Construcción de la Facilidad Completa.

7) Diseño y Construcción del Sistema de Medición y Control.
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Cálculos de Upscaling validados en el experimento Prueba de Concepto.

OBSERVACIONES

Los tiempos comienzan a contarse desde el momento en que recibimos los fondos.

Tiempo total del proyecto: 18 meses.
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